Exercices sur les fonctions circulaires et les fonctions circulaires réciproques

Fonctions circulaires

Exercice 1 A partir de la formule de Moivre, retrouver les formules d’addition des
fonctions circulaires suivantes :

cos(a+b) = cosacosb—sinasinb
cos(a —b) = cosacosb+sinasinb
sin(fa+0b) = sinacosb+ cosasinb
sin(a —b) = sinacosb— cosasinb.

En déduire les formules d’addition pour la fonction tan, d savoir :

tana + tanb tana — tanb

t b) = tt )=
an(a +b) et tan(a ) 1+ tanatanbd

1 —tanatanb

x
Exercice 2 A l'aide des formules de duplication, vérifier que, pour t = tan 5 ona:

1—¢2 ) 2 - 2t
= sinx = & anxr = .
1+t2’ 1+ t2 1 —¢2

Exercice 3 Ezprimer cos(4x) et sin(4x) en fonction de cosz et sinzx.

Exercice 4 Résoudre l’équation : cosdx = sin Tx.

Exercice 5 Résoudre ’équation : cos®>x = 1/4.

Exercice 6 *) Résoudre les équations suivantes :

2

a) sin2z = cos’z, b) cos2x+2sinzcosz =0 et c) cos®x—sin?

T = cos dx.

Exercice 7 Exprimer en fonction de tanz seulement :

sin* z 4 cos? x sin® x — cos® x (%) 9 .
— —_ c) cos”x —sinzx cos .

. ) . )
sin* x — cos? x sinz + cosz



Exercice 8 Soient a,b deux réels. Montrer qu’il existe deux constantes A et o telles
que :
acosz + bsinz = Acos(x —a) quelque soit x € R.

En déduire la résolution de I’équation :

V3cosx + sinz = 2 cos (m— %)

Fonctions circulaires réciproques

Exercice 9 Préciser le domaine de définition et calculer les dérivées des fonctions suiv-
antes :

1 .
a) f(:t) = arctan —, b) g(:v) _ aI‘Cilnx’

T
c) h(z) =arccosv/x et d) k(x)=+1-—x?arcsinz.

Exercice 10 Sachant que arcsin(sinx) = = pour x € [=7, ], et en utilisant la formule

de la dérivée de la composée de deux fonctions, démontrer que pour x €] — 1,1] :
1
V=22

De fagon analogue, démontrer que pour x €] —1,1] :

(arcsin)’(z) =

1
arccos) (r) = —————
(ecosV () ===
et que pour x € R :
1
(arctan)’(z) = T2

Exercice 11 Calculer

a) arcsin(1/2), b) arctan(—1/v/3), c) arcsin(sin(27/3)),
d) arctan(tan(97/4)), e) arcsin(sin(—97/4)) et f) tan(arctan3).

Exercice 12 Les équations suivantes ont elles des solutions ¢ Si elles existent, les
déterminer.

. 2T T . T
a) arcsinx = 3 b) arctanz = 3 c) arcsinx + arctan 3=

d) arctanx + arctan(2z) = Z et e) arccosz + arctan g =



Exercice 13 Trouver une expression simple pour arccos(cos x) quand x € [m; 2mw|. Méme
question avec arcsin(sinx) et x € [—37/2; —m/2].

Exercice 14 Soit f : R — R Uapplication définie pour x € R par
f(x) = arcsin(sin z).

Etudier les propriétés de f et tracer son graphe.

Exercice 15 Soit f : R — R Uapplication définie pour x € R par
f(z) = arcsin(sin 3x).

Etudier les propriétés de f et tracer son graphe.

Exercice 16 *) Soit f : R — R Uapplication définie pour z € R par :
1 1
f(z) = arccos(cos x) + 5 arccos(cos(2z)) + 8 arccos(cos(3x)).

Etudier les propriétés de f et tracer son graphe.

Exercice 17 ) Soit f : R\{—v/2,v2} — R Uapplication définie par :

f(x) = arctan(z — 1) + axctan(z + 1) — arctan 5>
— X

Etudier les propriétés de f et tracer son graphe.

Exercice 18 Trouver le domaine de définition, puis étudier les variations des fonctions
sutvantes :

2 2
a) f(x) = arcsin TZ?’ b) g¢g(z) = arctan 1_—22,
¢) h(x) = arcsi d 2 arcta t d) k(x) = arccos z
x) = arcsin ——— — 2arctanz e x) = ar
1+ a2 2—x

Exercice 19 Démontrer que :

T
a) pour tout x € [—1,1], arcsinz + arccosz = 5
. T
b) st x >0, arctanz 4+ arctan — = 3
x

) 1 m
c) six<0, arctanz + arctan — = -3
x



