Exercices sur les fonctions exponentielles, logarithmes et hyperboliques

Fonctions exponentielles et logarithmes

Exercice 1 Rechercher dans R les solutions de l’équation

z+3 1
ln< 5 > = §(lnx+ln3).

Exercice 2 Résoudre dans R? le systéme :

T+y=2>55
Inz +1Iny =1n700

Exercice 3 Déterminer la limite, pour x — +o0, de :

In(z+1)
Inz

a) Inz—ux, b) In?z—/z, c)

Exercice 4 Déterminer la limite, pour x — 0 avec x > 0, de la fonction

f(z) = vzlndz.

Exercice 5 Calculer

T
a) lim (e —x), b)  lim , et ¢ limaZel/?.
x——+00 z—+oo Inz z—0

Exercice 6 Calculer les dérivées des fonctions suivantes :

a) f(z)=zlnz, b) f(z)=In|lnz|,
¢) f(z)=1Intan(z/2)| et d) f(x):1n<x+ xQ—i—l).



Exercice 7 Soient x ety deux réels distincts. Montrer que U'on a :

Tty < et +e¥
e 2 .
2

) Interpréter cette inégalité sur le graphe de la fonction x — e*.

Exercice 8 Ftudier les variations et tracer le graphe de la fonction f(x) =z —Inx.

Exercice 9 FEtudier les fonctions :

-1
f(x):ln:v—x— et glx)=x—1—Inz.
x

En déduire que, si x> 1, on a :

-1
m <lhz<z-1.

x

Exercice 10 FEtudier les fonctions :
22
fl@)=In(l+2z)—2z, glx)=In(l+2z)—2x+ 5 et h(r)=z—1—Inz.
En déduire que, si x >0, on a :

22
a:—?<ln(1+x)<a:.

Exercice 11 Ftudier le sens de variation de la fonction f: R — R définie par f(x) =
e —1—x. En déduire que l'on a :

142z <e® pour tout x réel.

Exercice 12 Montrer que pour tout entier positif n et pour tout réel x :

(ch(z) + sh(z))" = ch(nzx) + sh(nx).



Fonctions hyperboliques

Exercice 13 Vérifier les formules d’addition des fonctions hyperboliques suivantes

a) sh(a+ b) = sh(a) ch(b) + sh(b) ch(a), b) sh(a — b) = sh(a)ch(b) — sh(b) ch(a),

c) ch(a+b) = ch(a)ch(b) + sh(b) sh(a), d) ch(a —b) = ch(a)ch(b) — sh(b)sh(a),
th(a) + th(b) th(a) — th(b)

e) th(a + b) = m et f) th(a - b) - 1— th(a) th(b)'

Exercice 14 Montrer que l’on a, pour x et y réels :

x+ychx—y7 b) cha —chy=2sh

x—l—yshx—y.
2 2

h hy = 2sh
a) shx+shy s 5 5

Exercice 15 Calculer ch (31n(3)) et sh (3 In(3)).
A Uaide de la formule d’addition ch(a+b) = ch(a) ch(b)+sh(b)sh(a) et de la question
précédente, déterminer les solutions réelles de I’équation :

2chz + shy = V3 ch(5z).

Exercice 16 Résoudre les équations :

a) 2chz+3shz =1, b) chx+2shx=1, et c¢) 3chz+2shx=4.

Exercice 17 Résoudre le systéeme :

chx +chy =3
shz +shy =2

Exercice 18 Calculer :

a) lim In(chz)— =z, b)  lim T e ) lin%(l + tha)l/she,
xr—

r—-+00 r—-+00

Exercice 19 Trouver les limites, quand x — 0, des fonctions suivantes :
_1—chz _ thx
= 5 =—"

B shx

a) f(x)=— b)) g

X T

et ¢) h(x)

Exercice 20 Etudier les variations et tracer le graphe des fonctions suivantes :

1 1
a) f(a:)zth;, b) h(x):thx—m.

Exercice 21 *) Calculer les dérivées successives de la fonction

z— f(x) = P sh(zsh(a)) ot a est un réel fizé.



